
Муниципальный этап
Всероссийской олимпиады школьников по химии

в 2025/26 учебном году
Решения
11 класс
I Уровень

1. 1) + 2) Выделившийся при растворении металла М в кислоте газ, при сгорании которого
в кислороде образуется вода – Н2; n(Н2О) = 1.35/18 = 0.075 моль; n(Н2) = 0.075 моль.

2М + 6HСl ® 2МСl3 + 3Н2
2Н2 + О2 ® 2Н2О
n(М) = 0.075·2/3 = 0.05 моль, М(М) = 3.48/0.05 = 69.6 г/моль (Ga)

(10 баллов)
3) 2KMnO4 ® K2MnO4 + MnO2 + O2
n(O2) = 0.5n(Н2О) = 0.0375 моль; n(KMnO4) = 2n(O2) = 0.075 моль.
m(KMnO4) = 0.075·158 = 11.85 г. (5 баллов)

2. 1) 1 Вт =1 Дж/с, 800 Вт/м2 = 800 Дж/(с·м2); 8 часов = 28800 с.
Еобщ. = 800 · 3 · 28800 · 0.87 = 60134400 Дж = 60134.4 кДж. (5 баллов)
2) 6CO2 + 6H2O ® C6H12O6 + 6O2

6CO2 ® 6C(графит) +
6O2(г)

+ (394 · (-1) · 6) кДж

6H2O(ж) ® 6H2(г)+ 3O2(г) + (286 · (-1) · 6) кДж
6C(графит)+ 6H2(г)+ 3O2(г) ® C6H12O6(тв) + 1275 кДж

Qреакции = (394 · (-1) · 6) + (286 · (-1) · 6) + 1275 = -2805 кДж. (5 баллов)
3) 2805 кДж – 1 моль (C6H12O6)

1 моль (C6H12O6) – 180 г.
2805 кДж – 180 г., а
60134.4 кДж – x г.

x = (60134.4 · 180)/2805 = 3858.9 г. (5 баллов)
II Уровень

3. 1) М(газа) = 1.517×29 = 44 – СО2 (5 баллов)
2) Соль Na2ЭО3 – Na2CO3;
(a+b)MeSO4 + (a+b)Na2CO3 +bH2O = aMeCO3×bMe(OH)2 + bCO2
n(CO2) = 0.056/22.4 = 0.0025 моль
n(MeSO4) = CV = 0.1·0.1 = 0.01 моль
n0(Na2CO3) = rVw/(100M) = 1.125·7.85·12/(100·106) = 0.01 моль
(a + b)/b = 0.01/0.0025 = 4; a + b = 4b; a = 3b, т.е. a = 3, b = 1;
n(осадка) = 0.0025/1 = 0.0025 моль; М(3MeCO3·Me(OH)2) = 1.655/0.0025 = 662; A(Me) =
112, Cd. (10 баллов)
3) m(3CdCO3·Cd(OH)2) = 1.655 г; n = 0.0025 моль; остаток после прокаливания – CdO;
n(CdO) = 4n(3CdCO3·Cd(OH)2) = 0.01 моль; m(CdO) = 0.01·128 = 1.28 г. (5 баллов)

4. 1) Поскольку смешали равные объемы растворов, V1 = V2, VОБЩ. = V1 + V2
СНАЧ.(СН3СООН) = 0.2 моль/л
СНАЧ.(СН3СООK) = 2·10−3 моль/л
СРАЗБ.(СН3СООН) = 0.1 моль/л
СРАЗБ.(СН3СООK) = 1·10−3 моль/л
Ацетат калия диссоциирует в водном растворе полностью:

СН3СООK ® СН3СОО⎺ + K+

1·10−3 1·10−3 1·10−3

Уксусная кислота диссоциирует обратимо:
СН3СООН ⇄ СН3СОО⎺ + Н+



Исх. 0.1 1·10−3 0
Реаг. х х х
Равн. 0.1 – х х + 1·10−3 х

[K+] + [СН3СОО⎺] + [Н+] = CОБЩ.
10−3 + 10−3 + х + х = 3.85·10−3 моль/л
x = 9.25×10-4 моль/л
[K+] = 10−3 моль/л
[СН3СОО⎺] = 1.925·10−3 моль/л
[Н+] = 9.25·10−4 моль/л
[СН3СООН] = 9.9·10−2 моль/л.
a(СН3СООН) = 9.25·10−4·100%/ 0.1 = 0.925%. (5 баллов)
2) [K+] – увеличится; [СН3СОО⎺] – увеличится; [Н+] – уменьшится; [СН3СООН] –
увеличится. (5 баллов)
3) Такие растворы называются буферными, потому что они способны поддерживать
постоянное значение рН при добавлении определенного количества кислоты или
основания (буферная емкость). (5 баллов)
4) В газовой фазе молекулы СН3СООН димеризуются, за счет чего давление CH3COOН
в газовой фазе ниже, чем рассчитанное для исходной концентрации: 2CH3COOH
(CH3COOH)2. (5 баллов)

III Уровень
5. 1) pV = mRT/M; M(A) = mRT/(pV) = 20.16·8.314·313/(72.87·10) = 72; n(A) = 20.16/72 =

0.28 моль; В – СО2; CO2 + Ba(OH)2 = BaCO3 + H2O; n(BaCO3) = n(CO2) = n(C) =
275.8/197 = 1.4 моль; n(C):n(A) = 1.4:0.28 = 5; A – C5X; M(X) = 72 – 12·5 = 12, т.е. Х –
это 12Н; А – C5H12; C5H12 + 8O2 = 5CO2 + 6H2O.

(12 баллов)
2) n(Ba(OH)2) = 1.4 моль; C(Ba(OH)2) = 1.4/0.7 = 2 моль/л. (5 баллов)
3) В исходном алкане гибридизация атомов углерода sp3, в СО2 – sp. (5 баллов)
4) Исходное вещество – 2,2-диметилпропан (неопентан). Схема превращений:

(8 баллов)


